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Hydraulikaggregat fiir schlupf geregelte Bremsanlagen 



Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat fiir schlupfge- 
regelte Bremsanlagen nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. Aus der DE 198 05 843 Al ist ein Hydraulikaggre- 
gat fiir eine schlupf geregelte Bremsanlage bekannt geworden, 
in dessen Auf nahmekorper Ventilauf nahmebohrungen in einer 
ersten und zweiten Ventilreihe zur Aufnahme von Ein- und 
Auslafiventilen eingebracht sind. Im Abstand zu den beiden 
Ventilreihen ist im blockf ormigen Auf nahmekorper eine drit- 
te Ventilreihe angeordnet, welche sogenannte Sonderventile 
aufnimmt. Zwischen den paarweise angeordneten Ventilreihen 
und der dritten Ventilreihe ist im Auf nahmekorper eine Pum- 
penauf nahmebohrung fiir ein Pumpenantriebselement vorgese- 
hen. Auf nahmebohrungen fiir zwei Fordervorrichtungen er- 
strecken sich parallel zu den Ventilreihen sowie rechtwink- 
lig zur Einmundungsrichtung der Ventilauf nahmebohrungen in 
den Auf nahmekorper . 

Das bekannte Aggregat eignet sich nicht zum Einsatz inner- 
halb eines elektrohydraulischen Bremssystems, bei dem der 
Fahrzeugfuhrer lediglich einen Bremswunsch aullert, welcher 
gewissermaften by-wire von dem Bremssystem umgesetzt wird. 
Denn bei derartigen Systemen wird die Pumpe zum Aufladen 
eines Hochdruckspeichers herangezogen, welcher zur Drucker- 
hohung in Radbremsen herangezogen wird. Ausgehend von dem 
bereitzustellenden Hochdruckvolumen ist eine Pumpe erfor- 
derlich, welche nicht nur einen hohen Druckmitteldruck, 
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sondern auch einen hohen Druckmittelvolumenstrom bei gerin- 
gem Betriebsgerausch bereitstellt . 

Es ist grundsatzlich bekannt, Pumpen mit beispielsweise 
drei Fordervorrichtungen zur Aufladung eines Druckmit- 
telspeichers heranzuziehen . 

Eine Integration derartiger Pumpen in einen grundsatzlich 
bekannten Auf nahmekorper eines Hydraulikaggregates erfor- 
dert - im Vergleich mit herkommlichen Pumpen - einen ver- 
groJierten Raumbedarf . Dies widerspricht dem Erfordernis 
nach Miniaturisierung . 

Daher ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Hydraulikaggregat mit mehreren Fordervorrichtungen nach der 
angegebenen Art derart zu verbessern, daB es bei effizien- 
ter Ausnutzung des Bauraumes im Auf nahmekorper sowie bei 
geringem Betriebsgerausch zum Einsatz bei elektrohydrauli- 
schen Bremsanlagen (EHB) geeignet ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi fur ein Hydraulikaggre- 
gat der eingangs genannten Gattung durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. Demnach ist eine 
erste Auf nahmebohrung fiir eine erste Fordervorrichtung der 
Pumpe zwischen Ventilauf nahmebohrungen der ersten und zwei- 
ten Ventilreihe hindurchgef iihrt , und eine zweite und dritte 
Auf nahmebohrung zur Aufnahme von zweiten und dritten For- 
dervorrichtungen der Pumpe ist zwischen Ventilauf nahmeboh- 
rungen der dritten Ventilreihe hindurchgef iihrt . 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung gehen im nach- 
folgenden aus der Beschreibung eines Ausf uhrungsbeispieles 
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anhand mehrerer Zeichnungen hervor. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematisierten hydraulischen Schaltplan zur 
Verdeutlichung der Kanalfuhrung eines elektrohy- 
draulischen Bremssystems, 

Fig. 2a,b,c ein Hydraulikaggregat in Vorderansicht (Fig. 

2a) , Seitenansicht von links (Fig. 2b) sowie in 
Draufsicht (Fig. 2c), jeweils in kleinerem Mafi- 
stab, 

Fig. 3 eine dreidimensionale Darstellung eines Auf nahme- 
korpers zur Verdeutlichung von Auf nahmebohrungen 
sowie der Kanalfuhrung, 

Fig. 4 eine um 180° urn eine Hochachse u gedrehte dreidi- 
mensionale Darstellung des Auf nahmekorpers in 
Fig. 3, 

Fig. 5 ein stark durch Weglassung von Pumpenbohrungen 
vereinf achter Auf nahmekorper gemafi Fig. 3 sowie 
um 180° um eine Langsachse w gedreht, 

Fig. 6 eine weitere Ansicht des Auf nahmekorpers zur Ver- 
deutlichung von Ruckschlagventilauf nahmebohrun- 
gen, 

Fig. 7 Einzelheiten des Auf nahmekorpers zur Verdeutli- 
chung der Pumpensaugseite, und 
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Fig. 8 Einzelheiten des Auf nahmekorpers zur Verdeutli- 
chung des Druckmittelrucklauf . 

Der in Fig. 1 schematisch skizzierte Schaltplan einer elek- 
trohydraulischen Bremsanlage mit sogenannter Schwarz/Weii5 
Aufteilung umfaftt einen pedalbetatigten Tandem- 
Hauptzylinder 1 mit Simulatormitteln, an dessen hydrauli- 
sche Bremskreise 2,3 in gewohnter Weise je Achse jeweils 
zwei Radbremsen 4 (VL) , 5 (VR) ; 6 (HL) , 7 (HR) angeschlos- 
sen sind. Die zwischengeschalteten Hydraulikventile 
8, 9; 10, 11 sind stromlos auf Durchlass geschaltet. 8,9 sind 
Trennventile, welche den Hauptzylinder 1 bei Bestromung von 
den Radbremsen 4 bis 7 abtrennen. Die Ventile 10,11 dienen 
im Normalbetrieb einem Druckausgleich zwischen den Radbrem- 
sen 4, 5; 6, 7 einer Achse und konnen zum Zweck eines Fahrsta- 
bilitatsregelungseingrif f s oder zur radindividuellen 
Bremsdruckregelung selektiv geschlossen werden . 

Nach Aktivierung der Trennventile 8,9 sind die Bremskreise 
2,3 zumindest im Bereich von Leitungen die von dem Tandem- 
Hauptzylinder 1 zu den Radbremsen 4 bis 7 fiihren, unterbro- 
chen, so daft das Bremsgeschehen bzw. der Bremsdruckverlauf 
in den Radbremsen 4 bis 7 ausschliefilich sensorisch in Ab- 
hangigkeit von elektrischen Signalen bestimmt wird, die mit 
Hilfe eines Pedalwegsensors 12 zur Erfassung der Betatigung 
des Bremspedals 13 oder eines sonstigen Bremsbetatigungsor- 
gans gewonnen werden (SBC, Sensoric Brake Control) . 

Die Bremsanlage enthalt ferner einen Hochdruckspeicher 14, 
hier beispielsweise einen Faltenbalg-Speicher , der in dem 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiel mit einem Wegsensor 15 



- 5 - 



zur Ermittlung des Speicher-Flillstandes ausgerustet ist, 
und zur Wegerfassung eines Medientrennelementes herangezo- 
gen wird. Der Wegsensor 15 ist jedoch nicht zwingend erfor- 
derlich, wenn beispielsweise zwischen Trennventil 8 und der 
Radbremse 4,5 ein sogenannter Trennkolben vorgesehen ist. 
Diese Ausf uhrungsf orm wird ausdrlicklich in den Gesamtoffen- 
barungsgehalt einbezogen. Zur Messung des vorratigen Hy- 
draulikdrucks ist dem Hochdruckspeicher 14 ein Drucksensor 
1 6 zugeordnet . 

Der vom Fahrzeugf lihrer definierte Druck wird in einem der 
Bremskreise 2,3 mittels eines Drucksensors 17 gemessen. 
Weitere Drucksensoren 18,19,20,21 messen den tatsachlichen 
Druck in den Radbremsen 4,5,6,7. Das Raddrehverhalten wird 
anhand von Raddrehsensoren 22,23,24,25 erfafit. 

Aus dem Schaltplan ist ohne weiteres ersichtlich, daft durch 
Umschaltung von stromlos geschlossenen Einlaiiventilen 
26,27,28,29 Bremsdruck aus einer Druckquelle zu den Rad- 
bremsen 4 bis 7 geleitet werden kann. Die Druckquelle um- 
faiit im wesentlichen den Hochdruckspeicher 14 sowie eine 
Pumpe 30, insbesondere elektromotorisch 31 angetriebene 
Kolbenpumpe mit drei Fordervorrichtungen 32,33,34, welche 
saugseitig liber jeweils ein Ruckschlagventil 35, 36,37 und 
einen gemeinsamen Saugkanal 47 mit einer Druckkammer des 
Hauptzylinder 1 verbunden ist. Die vorgeschlagene 3- 
Kolbenpumpe verfligt neben ausgeglichenen Massenkraf ten liber 
geringe Pulsationen, so daft ein geringes Betriebsgerausch 
auf tritt . 
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Zum Auf laden des Hochdruckspeicher 14 verfiigt jede Forder- 
vorrichtung 32,33,34 iiber Riickschlagventile 38, 39,40 
(Druckventile) , die in einen geme ins amen, im wesentlichen 
U-formigen sowie mit einem Filter versehenen Sammelkanal 
7 6 fiihren, der in den Hochdruckspeicher 14 miindet (Fig, 6) . 
Dadurch ist sichergestellt , dali in dem Hochdruckspeicher 14 
gefiltertes Druckmittel vorratig ist. Eine Verschmutzung 
oder Beschadigung von nachgeschalteten Bauteilen wie insbe- 
sondere Ventilsitzen erfolgt nicht . Der Druck in den Rad- 
bremsen 4 bis 7 wird durch entsprechende, vorteilhaf terwei- 
se proportional geregelte Ansteuerung der Einlaftventile 2 6 
- 2 9 dosiert. Zum Abbau des Bremsdruckes in den Radbremsen 
4-7 sind Auslafiventile 41 bis 44 vorgesehen, deren Ausgange 
iiber einen Rucklauf kanal 45 zu einem Druckmittelbehalter 4 6 
gefuhrt sind. 

Alle innerhalb eines in Fig. 1 gestrichelt dargestellten 
Bereiches angeordneten Bauteile und Aggregate befinden sich 
unmittelbar an oder in einem Auf nahmekorper 48 einer Hy- 
draulikeinheit (HCU) dessen Einzelheiten nachstehend anhand 
der Figuren 2 bis 8 beschrieben werden. 

Aus den Figuren 2a,b,c geht die Hydraulikeinheit mit an dem 
Auf nahmekorper 48 montierten Aggregaten, wie Elektromotor 
31, Gehause 49 fur einen elektronischen Regler (ECU) sowie 
Hochdruckspeicher 14 hervor. Elektromotor 31 und Gehause 4 9 
sind auf einander gegenuberliegenden Ober- und Unterseiten 
des Auf nahmekorpers 48 angeordnet. Eine Steckerleiste 50 
zum Anschlufi der ECU mit Elektromotor 31 an eine Stromver- 
sorgung sowie ein f ahr zeugseitiges Bus-System ist seitlich 
neben dem Auf nahmekorper 4 8 sowie parallel zu einer Achse 
des Elektromotor 31 weisend • vorgesehen . Der Hochdruckspei- 
cher 14 ist auf einer Langsseite des Auf nahmekorpers 48 urn 
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90° zu einer Hochachse u zwischen Elektromotor 31 und Ge- 
hause 4 9 verschwenkt sowie gegeniiber der Seite mit den Rad- 
anschlussen R1-R4 angeordnet, was eine besonders kompakte 
Bauweise und eine bauraumoptimierte Verbohrung des Aufnah- 
mekorpers 48 erlaubt. Wenn die Einbaulage des Hydraulikag- 
gregates im Fahrzeug so gewahlt ist, daft der Hochdruckspei- 
cher 14 vertikal nach unten weist, steigt speicherseitig 
(beispielsweise infolge Speicherdef ekt ) in das System ein- 
dringende Luft in die Speicherauf nahmebohrung 58 auf, so 
daft diese mit Entluf tungsmethoden einfach aus dem Aufnahme- 
korper 48 entfernt werden kann. 

Es soil jedoch nicht verschwiegen werden, daft auch Baufor- 
men moglich sind, bei denen Elektromotor 31 und Hochdruck- 
speicher 14 auf einer gemeinsamen Seite des Auf nahmekorpers 
48 angeordnet sind, wodurch sich eine besonders einheitli- 
che und zu Servicezwecken leicht zugangliche Anordnung die- 
ser Bauteile im Fahrzeug ergibt. 

Der speicherseitige Wegsensor 15 ist liber eine Leitung 
elektrisch mit der ECU verbunden . Auf einer dem Hochdruck- 
speicher 14 gegenuberliegenden Langsseite befinden sich hy- 
draulische Anschlusse R1-R4 fur die Radbremsen 4 bis 7 , so- 
wie Anschliisse B1,B2 fur Kreise 2,3 (Druckraume) des 
Hauptzylinders 1. Auf einer motorseitigen Oberseite ist ein 
Riicklaufanschluft R zur Verbindung des Druckmittelbehalters 
46 mit dem pumpenseitigen Riicklauf kanal 45 vorgesehen. Der 
Rucklauf kanal 45 gabelt sich und mundet einerseits mittels 
einen Bypass 75 in ein grundsatzlich mit Druckmittel 
gefulltes Kurbelgehause innerhalb der Pumpenauf nahmebohrung 
53, und andererseits in einen die Auf nahmebohrungen 52- 
52' ' ' (Auslassventilauf nahmebohrungen) miteinander verbin- 
denden Sammelkanal 73 (Fig. 8) . Auf der Oberseite ist dar- 
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iiber hinaus ein SauganschluU S vorgesehen, iiber den ein 
Saugkanal 4 7 der Pumpe 30 an den Druckmittelbehalter 4 6 an- 
geschlossen ist . 

Aus den Fig. 3 bis 8 geht die Architektur des Aufnahmekor- 
pers 48 in erheblich vergrofiertem Maftstab hervor. Der Auf- 
nahmekorper 48 umfafit in jeweils einer ersten und in einer 
zweiten Ventilreihe X,Y insgesamt acht Ventilauf nahmeboh- 
rungen 51, 51' , 51' ' , 51' ' ' (Einlafiventilauf nahmebohrungen) ; 
52, 52' , 52' ' 9 , 52' ' ' (Auslaiiventilauf nahmebohrungen) in die 
die elektromagnetisch betatigbaren Einlaii- und Auslaliventi- 
le (26-29; 41-44 ) eingesetzt werden konnen. Neben der Ven- 
tilreihe Y befindet sich eine Pumpenauf nahmebohrung 53, zur 
Aufnahme wenigstens eines Pumpenantriebselementes wie bei- 
spielsweise einen Exzenter zum Antrieb von Pumpenkolben . 
Die Pumpenauf nahmebohrung 53 erstreckt sich achsparallel zu 
den Ventilauf nahmebohrungen (51-51' '', 52-52' '') , dient zu- 
mindest teilweise als Kurbelgehause und nimmt einen, dem 
Antrieb der Pumpe 30 dienenden Exzenter- Oder Kurbelantrieb 
auf . 

Aus den Fig. 3-6 geht ferner eine dritte Ventilreihe Z her- 
vor, die neben der Pumpenauf nahmebohrung 53 sowie entfernt 
von - als auch gegeniiberliegend zu - der ersten und zweiten 
Ventilreihe X,Y in die Gehausef lache des Auf nahmekorpers 4 8 
einmundet. Diese dritte Ventilreihe Z gewahrleistet unter 
anderem die Moglichkeit einer radindividuellen Bremsdruck- 
regelung wie auch eine Antriebsschlupf - bzw. Fahrdynamikre- 
gelungsf unktion . In aufteren Ventilauf nahmebohrungen 54,54' 
sind die Trennventile 8,9 einsetzbar. In die beiden dazwi- 
schenliegenden Ventilauf nahmebohrungen 55,55' sind die 
Druckausgleichsventile 10,11 einsetzbar. Wie zu ersehen 
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ist, unterscheidet sich die genaue Anordnung der Ventilrei- 
he Z durch eine Trapezform von der linienf ormigen Anordnung 
der beiden anderen Ventilreihen X,Y. Generell sind fur die 
Ventilreihen X,Y,Z auch abgewandelte Anordnungsf ormen denk- 
bar, soweit der Reihencharakter zumindest eingeschrankt er- 
halten bleibt. 

Die Anordnung der in den Auf nahmekorper 4 einmundenden An- 
schlusse Bl, B2 des Hauptzylinders 1 und der zu den Rad- 
bremsen fiihrenden Anschlusse Rl, R2, R3, R4 ermoglicht ein 
einheitliches Anschluflbild fur Bremsleitungen an einer Sei- 
tenflache des Auf nahmekorpers 48. Vorteilhaf terweise weist 
diese Seitenflache im Fahrzeug nach oben, so daft fur die 
Montage oder Demontage einfach darauf zugegriffen werden 
kann . 

Zur Aufnahme der drei Fordervorrichtungen 32,33,34 sind 
drei sternformig von der Pumpenauf nahmebohrung 53 ausgehen- 
de Auf nahmebohrungen 56 bis 56' ' vorgesehen, von denen die 
erste zwischen Ventilauf nahmebohrungen 51 ' , 51 ' ' ; 52 ' , 52 9 9 
der ersten und zweiten Ventilreihe X,Y hindurchgef iihrt ist, 
und die zweite und dritte Auf nahmebohrung 56' , 56' ' zwi- 
schen Ventilauf nahmebohrungen (54, 55; 54' , 55' ) der dritten 
Ventilreihe Z hindurchgef iihrt sind, 

so daft der zur Verfiigung stehende Bauraum optimiert genutzt 
wird . 

Wie zu ersehen ist, erstreckt sich die Auf nahmebohrung 56 
quer zu den beiden Ventilreihen X,Y. Benachbarte Auf nahme- 
bohrungen 56, 56', 56'' sind jeweils v-formig sowie mit iden- 
tischem Winkel a von 120° zueinander angeordnet. Aufiensei- 
tig weist jede Auf nahmebohrung 56, 56', 56' 7 das Ruckschlag- 



- 10 - 



ventil 35,36,37 (Saugventil) zur Druckmittelventilation in 
einem Verdrangungsraum auf. Es versteht sich, daft jede For 
dervorrichtung 32,33,34 in bekannter Weise translatorisch 
verschiebbare Verdrangungskolben aufweisen kann, welche un 
mittelbar in dem Werkstoff des Auf nahmekorpers 48 Oder in 
Hulsen aus verschleiftf estem Werkstoff gefiihrt sind. 

Im Abstand zu der dritten Ventilreihe Z ist eine Reihe mit 
Drucksensorauf nahmebohrungen 57 , 57 ' , 57 ' ' , 57 ' ' ' vorgesehen, 
und zumindest ein aufterer Teil der Auf nahmebohrung 56', 56' 
erstreckt sich jeweils zwischen einer Ventilauf nahmeboh- 
rung 54,54' der dritten Ventilreihe Z sowie einer Drucksen 
sorauf nahmebohrung 57,57''.'. Es soil nicht verschwiegen 
werden, daft optional weitere Drucksensorauf nahmebohrungen 
fur Drucksensoren 16,17 moglich sind, welche zur Drucksen- 
sierung in einem Kreis 2,3 des Hauptylinders 1 Oder in dem 
Hochdruckspeicher 14 dienen. 

Achsparallel zu der ersten Auf nahmebohrung 56 und mit die- 
ser auf einer einzigen Stirnf lache des Auf nahmekorpers 48 
ist eine Speicherauf nahmebohrung 58 angeordnet, welche ei- 
nerseits mit dem Hochdruckspeicher 14 und andererseits ube 
hydraulische Kanale und zwischengeschaltete Ruckschlagven- 
tile 38-40 (Druckventile) mit den Fordervorrichtungen 
32,33,34 verbunden ist. Durch diese Anordnung wird der auf 
dieser Seite zur Verfiigung stehende Raum optimal genutzt. 
Denn zwischen Hochdruckspeicher 13 und Radbremsen 4-7 ist 
ein Schlieftventil 74 vorgesehen, das innerhalb der Spei- 
cherauf nahmebohrung 58 bzw. einem in die Speicherauf nahme- 
bohrung 58 einzuschraubenden Anschluftstut zen integriert 
ist. Wie aus den Figuren hervorgeht, ist die Speicherauf- 
nahmebohrung 58 rechtwinklig zu der Erstreckungsrichtung 
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der Ventilreihen X,Y zwischen jeweils benachbarten Venti- 
laufnahmebohrungen 51' ' , 51' ' ' ; 52' 9 , 52' ' 9 vorgesehen. Ruck- 
schlagventilauf nahmebohrungen 

(Druckventilaufnahmebohrungen) 59, 59', 59" sind achsparal- 
lel zu der Pumpenauf nahmebohrung 53 vorgesehen und miinden 
jeweils in eine zugehorige Auf nahmebohrung 56, 56', 56" fur 
eine entsprechende Fordervorrichtung 32,33,34 (Fig. 6). 

Es sei hinzugefligt, daft zwischen den Auf nahmebohrungen 
56', 56'' eine Durchgangsbohrung 60 vorgesehen ist, welche 
zur Durchfuhrung einer elektrischen Versorgungsleitung fur 
den Elektromotor 31 herangezogen werden kann . Weitere 
Durchgangsbohrungen zur Duchfiihrung weiterer Elemente wie 
insbesondere zum elektrischen Anschlufi des Wegsensors 15 
sind moglich. Ferner ist es denkbar, Durchgangsbohrungen 
fur Bef estigungsmittel vorzusehen, urn den Elektromotor 31 
sowie das Gehause 49 der ECU mit gleicher Anpreiikraft an 
dem Auf nahmekorper 48 zu befestigen. 

Einzelheiten zur Verbohrung des Auf nahmekorpers 48 gehen 
aus den Fig. 5-8 hervor. Insbesondere Fig. 5 verdeutlicht 
die absperrbare hydraulische Verbindung des Hochdruckspei- 
chers 14 mit den Radbremsanschliissen R1-R4 . Zur Druckver- 
sorgung ist die Speicheauf nahmebohrung 58. durch einen Quer 
kanal 61 mit den Ventilauf nahmebohrungen 51-51''' der er- 
sten Ventilreihe X verbunden . Von jeder Einlafiventilauf nah 
mebohrung 51-51''' gelangt das Druckmittel bei entsprechen 
der Ventilansteuerung liber einen Verbindungskanal 
62, 62' , 62' ' , 62" ' zu einer Ventilauf nahmebohrung 52-52'" 
fur ein Auslafiventil 41-44. Ausgleichskanale 63,64 dienen 
zum Druckausgleich zwischen Radbremsen 4, 5; 6, 7 einer Achse 
soweit die Ausgleichsventile 10,11 (wie aus Fig. 1 ersicht 
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lich) geoffnet sind. Von auBeren Ventilauf nahmebohrungen 
52,52''' fuhren Kanale 65,66 zu den Ventilauf nahmebohrungen 
54,54' fur die Trennventile 8,9, die wiederum uber Verbin- 
dungskanale 67 , 67 ' , 67 ' ' , 67 ' ' ' an die Radbremsanschliisse Rl- 
R4 angebunden sind. 

Fig. 7 verdeutlicht die Pumpensaugseite mit einem Saugan- 
schlufi S, welcher mit geringem seitlichen Versatz zu der 
Auf nahmebohrung 56' fur die zweite Fordervorrichtung 33 
vorgesehen ist. Der SauganschluB S miindet uber einen im we- 
sentlichen senkrechten Verbindungsabschnitt 68 in zwei L- 
formig angeordnete Leitungsabschnitte 69,70 von denen im 
wesent lichen rechtwinklig abknickende Verbindungsstucke 
71,72 in die Auf nahmebohrungen 56' ' , 56 fuhren. Durch diese 
Anordnung weist die Fordervorrichtung 33 die geringste An- 
sauglange auf, wahrend die Sauglange der Fordervorrichtun- 
gen 32 und 34 etwa gleich ist. 

Der Druckmittelrucklauf in Richtung Druckmittelbehalter 46 
geht aus Fig. 8 hervor. Zum Ablassen des Drucks in den Rad- 
bremsen 4-7 werden die Auslaiiventile 41-44 geoffnet. Ein 
parallel zur Ventilreihe Y verlaufender Sammelkanal 73 ver- 
bindet alle Auslassventilauf nahmebohrungen 52-52''' mitein- 
ander und flihrt uber einen Riicklauf kanal 45 zu dem Ruck- 
lauf anschluiJ R, welcher hydraulisch an den Druckmittelbe- 
halter 46 angebunden ist. In den Riicklauf anschluB R ist mit 
Vorteil ein Filter eingesetzt, so daii in den Druckmittelbe- 
halter 46 gefiltertes Druckmittel einstromt. Wie zu ersehen 
ist, erstreckt sich zwischen dem gefluteten Kurbelgehause 
in der Pumpenauf nahmebohrung 53 und dem Riicklauf kanal 4 5 
ein Bypass 75, so daii etwaige Leckagef lussigkeit der For- 
dervorrichtungen 32-34 weiterhin der Druckmittelzirkulation 
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zur Verfugung steht. Dadurch besteht ein wesentlicher Vor- 
teil im Vergleich mit Systemen, bei denen Leckagef liissig- 
keit in ein separates Reservoir oder in die Umgebungsatmo- 
sphare abgefiihrt wird, und dadurch ein Absinken des Druck- 
mittelbehalterf iillstandes verursacht . 

Obwohl die Verbohrung des Auf nahmekorpers 48 am Beispiels 
einer Pumpe 30 vom Kolbentyp mit drei Fordervorrichtungen 
32-34 sowie mit drei Auf nahmebohrungen 56-56' 9 ' fur die 
Fordervorrichtungen 32-34 beschrieben worden ist, kann die 
Verbohrung auch - mit Ausnahme der Ausbildung der Saug- und 
Druckkanale - im Zusammenhang mit einer anderen Pumpe, bei- 
spielsweise mit einer Zwei-Kolben-Pumpe (hohere Pulsatio- 
nen, daher hoheres Betriebsgerausch) oder in Verbindung mit 
einer Zahnradpumpe (sehr geringe Pulsationenen, d. h. sehr 
geringes Betriebsgerausch) vorgesehen werden. Letztere Aus- 
fiihrung weist weiterhin den Vorteil auf, daft Ruckschlagven- 
tile zur Ventilation von Verdrangungsraumen vollstandig 
entfallen, was eine erhebliche Kosten- und Bauteilreduktion 
erlaubt. Damit geht auch eine erhebliche Bauraumreduktion 
einher . 
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Bezugszeichenliste 



1 




Hauptzylinder 




2,3 




Bremskreis 




4,5,6, 


7 


Radbremse 




8,9 




Trennventil 




10,11 




Ausgleichsventil 




12 




Pedalwegsensor 




13 




Bremspedal 




14 




Hochdruckspeicher 




15 




Wegsensor 




16-21 




Drucksensor 




22-25 




Raddrehsensor 




26-29 




EinlaJ3ventil 




30 




Pumpe 




31 




Elektromotor 




32,33,34 


Fordervorrichtung 




35-40 




Ruckschlagventil 




41-44 




Auslafiventil 




45 




Riicklauf kanal 




46 




Druckmittelbehalter 




47 




Saugkanal 




48 




Au f nahme korper 




49 




Gehause 




50 




Steckerleiste 




51-51' 




Ventilauf nahmebohrung 


(Einl aBvent ile) 


52-52' 


/ r 


Ventilauf nahmebohrung 


(Auslafiventile) 


53 




Pumpenauf nahmebohrung 




54, 54' 




Ventilauf nahmebohrung 




55, 55' 




Ventilauf nahmebohrung 




56,56' 


,56 


' ' Auf nahmebohrung 
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57-57' ' ' Drucksensorauf nahmebohrung 

58 Speicherauf nahmebohrung 

59-59' ' Riickschlagventilauf nahmebohrung 

60 Durchgangsbohrung 

61 Querkanal 
62-62''' Bypass 

63, 64 Ausgleichskanal 

65, 66 Kanal 

67-67' ' ' Verbindungskanal 

68 Verbindungsabschnitt 

69, 70 Leitungsabschnitt 

71, 72 Verbindungsstuck 

73 Sammelkanal 

74 Schliefiventil 

75 Bypass 

7 6 Sammelkanal 

Rl, R2 Radbremsanschliisse (VA) 

R3, R4 Radbremsanschliisse (HA) 

S Sauganschluli 

R Riicklauf anschluB 

Bl, B2 Bremsdruckgeberanschlusse 

X, Y, Z Ventilreihen 

u Hochachse 

v Querachse 

w Langsachse 

a Winkel 
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Patentanspruche : 

1. Hydraulikaggregat fur schlupf geregelte Bremsanlagen, 

mit einem Auf nahmekorper (48) , der in mehreren Venti- 
laufnahmebohrungen (51-51' '', 52-52' '' ) einer ersten und 
zweiten Ventilreihe (X,Y) Ein- und Auslafiventile (26- 
29; 41-4 4) aufnimmt, 

mit weiteren, im Abstand zu der ersten und der zweiten 
Ventilreihe (X,Y) in einer dritten Ventilreihe (Z) an- 
geordneten Ventilauf nahmebohrungen (54, 54' , 55, 55' ) , 

mit einer zwischen der zweiten und dritten Ventilreihe 
(X,Y) angeordneten Pumpenauf nahmebohrung (53) zur Auf- 
nahme wenigstens eines Pumpenantriebselementes , und mit 
Aufnahmebohrungen (56, 56' , 56' ' ' ) zur Aufnahme von For- 
dervorrichtungen (32,33,34) einer Pumpe (30), sowie 

mit mehreren die Ventile (26-29; 41-44; 8-11) , einen 
Hochdruckspeicher (14) sowie Radbremsen (4-7) verbin- 
denden Druckmittelkanalen, die eine hydraulische Ver- 
bindung zwischen dem Hochdruckspeicher (14) und den 
Radbremsen (4-7) oder einem Bremsdruckgeber (1) und den 
Radbremsen (4-7) herzustellen vermogen, 

dadurch gekennzeichnet, daJi 

eine erste Auf nahmebohrung (56) fur eine erste Forder- 
vorrichtung (32) der Pumpe (30) zwischen Ventilauf nah- 
mebohrungen (51' , 51' ' ) der ersten und zweiten Ventilrei- 
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he (X,Y) hindurchgef uhrt ist, und 

dali zweite und dritte Auf nahmebohrungen (56', 56'') zur 
Aufnahme von zweiten und dritten Fordervorrichtungen 
(33,34) der Pumpe (30) zwischen Ventilauf nahmebohrungen 
(54, 55; 54' , 55' ) der dritten Ventilreihe (Z) hindurchge- 
fiihrt sind. 

Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Auf nahmebohrungen (56, 56' , 56' ' ) fur For- 
dervorrichtungen (32,33,34) v-formig im Winkel (a) zu- 
einander angeordnet sind. 

Hydraulikaggregat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 

net, daft der Winkel (a) zwischen jeweils benachbarten 
Aufnahmebohrungen (56, 56' , 56' ' ) indentisch ist und 120° 
betragt . 

Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, daft eine Reihe mit Drucksensorauf nahmebohrungen 
(57, 57' , 57' ' , 57' ' ' ) vorgesehen ist, welche neben der 
dritten Ventilreihe (Z) angeordnet ist, und daft jeweils 
die zweite und die dritte Auf nahmebohrung (56', 56'') 
fur Fordervorrichtungen (33,34) der Pumpe (30) zwischen 
Ventilauf nahmebohrungen (54,54') der dritten Ventilrei- 
he (Z) und zwischen Drucksensorauf nahmebohrungen 
(57,57''') hindurchgef uhrt sind. 

Hydraulikaggregat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daft eine Speicherauf nahmebohrung (58) achsparallel 
zu der ersten Auf nahmebohrung (56) fiir die Fordervor- 
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richtung (32) vorgesehen ist, und daft die Speicherauf- 
nahmebohrung (58) und die erste Auf nahmebohrung (56) an 
einer Stirnf lache des Auf nahmekorpers (48) angeordnet 
sind. 

6. Hydraulikaggregat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 

net, daft die Speicherauf nahmebohrung (58) zwischen be- 
nachbarten Ventilauf nahmebohrungen 

(51' 9 , 51' ' ' ; 52' ' , 52' ' ' ) sowie rechtwinklig zu den Ven- 
tilreihen (X,Y) hindurchgef iihrt ist, 

7. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daft in jede Auf nahmebohrung (56, 56' , 56' ' ) fur eine 
Fordervorrichtung (32, 33, 34) eine Ruckschlagventilauf- 
nahmebohrung (59, 59' , 59' ' ) einmundet, und daft die Ruck- 
schlagventilauf nahmebohrung (59, 59' , 59' ' ) achsparallel 
zu der Pumpenauf nahmebohrung (53) angeordnet ist. 

8. Hydraulikaggregat nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche 1-8, dadurch gekennzeichnet, daft 
zwischen der zweiten und der dritten Auf nahmebohrung 
(56', 56'') fur eine Fordervorrichtung (32,33,34) eine 
Durchgangsbohrung (60) vorgesehen ist, welche zur 
Durchfuhrung einer elektrischen Leitung dient . 

9. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daft an eine Druckseite der Fordervorrichtungen 
(32,33,34) ein Sammelkanal (76) angeschlossen ist, wel- 
cher mit dem Hochdruckspeicher (14) verbunden ist. 



Zusammenf assung 



Hydraulikaggregat fur schlupf geregelte Bremsanlagen 

Urn ein klein bauendes Hydraulikaggregat zur Verwenclung in 
einem elektrohydraulischen Bremssystem bereitzustellen, 
wird erf indungsgemafi vorgeschlagen, dafi eine erste Aufnah- 
mebohrung 56 fur eine erste Fordervorrichtung 32 einer Pum- 
pe 30 zwischen Ventilauf nahmebohrungen 51', 51'' einer er- 
sten und zweiten Ventilreihe X, Y hindurchgef iihrt ist, und 
dali zweite und dritte Auf nahmebohrungen 56' , 56' ' zur Auf- 
nahme von zweiten und dritten Fordervorrichtungen 33,34 der 
Pumpe 30 zwischen Ventilauf nahmebohrungen 54, 55; 54' , 55' ei- 
ner dritten Ventilreihe Z hindurchgef iihrt sind. 



(Fig. 3) 



